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[SARINSOIRUINSINCIElOM UNA RAPIDA E SNELLA BIBLIOGRAFIA

ALCUNE FONTI ...

M. Abate, Geometria. McGraw—Hill.

A. Bertapelle e M. Candilera, Algebra lineare e primi elementi di
Geometria. McGraw—Hill.
Un utile ma strana idea ...

D. Hilbert and S. Cohn Vossen, Geometria Intuitiva. Bollati Boringhieri.
R. Courant and H. Robbins, Che cos’e la matematica. Bollati Boringhieri.
M. Audin, Geometry. Springer.

| Libri di H.S.M. Coxeter:

o Introduction to Geometry. John Wiley and Sons.

o Geometry Revisited.
http://www.aproged.pt/biblioteca/geometryrevisited_coxetergreitzer.pdf

o Projective Geometry. Springer.
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ALCUNI COMMENTI

ALCUNI COMMENTI ...

Uso delle eq. parametriche ...

Determinante e prodotto misto e relativa interpretazione geometrica ...
La nozione di lineare indipendenza ... nel biennio

Interdisciplinarieta ...

Uso di software ..
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STRUTTURA EUCLIDEA E ALCUNE SIGNIFICATIVE CONSEGUENZE

SPAZI EUCLIDEI

Uniamo ora la struttura euclidea e quella affine ...

... € cerchiamo di sfruttare il piu possibile tale struttura!!!
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[SASFNSHIRUINSINCIElOM STRUTTURA EUCLIDEA E ALCUNE SIGNIFICATIVE CONSEGUENZE

POSIZIONE RECIPROCA DI DUE RETTE IN [E3

Due rette r ed s nello spazio possono essere

@ Complanari
e Incidenti

‘ﬂ-l
/><’“—/
o Parallele

Si osservi che se r = s allora il piano che le contiene non e unico.

Sghembe
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[SASFNSHIRUINSINCIElOM STRUTTURA EUCLIDEA E ALCUNE SIGNIFICATIVE CONSEGUENZE

INTERPRETAZIONE GEOMETRICA DELLA

COMPLANERIETA E DELL’ESSERE SGHEMBE TRA DUE
RETTE IN E3

Sianor: R= Ry + (V;) e s S= Sy + (Vs) due rette in E2. Dalla definizione
esse sono sghembe sse

L L 5 a . s .
Vr, Vs, RoSo  sono linermente indipendenti,

. . . L, ==
cioe sse il parallelepipedo generato da v, Vs, RySp ha volume non nullo:

det [ Col(, VS,ROSO)] £0
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[SASFNSHIRUINSINCIElOM STRUTTURA EUCLIDEA E ALCUNE SIGNIFICATIVE CONSEGUENZE

INTERPRETAZIONE GEOMETRICA DELLA
COMPLANERIETA E DELL’ESSERE SGHEMBE TRA DUE
RETTE IN E3

Ulteriore condizione che garantisce la comlanarieta tra due rette e cioé due
rette r ed s:
= = ==
det [Col(V, Vs, FoS5)| = 0.

Cioe se il
parallelepipedo
generato da

—
Vr, Vs, RSy degenera
in una figura piana.
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(AR FNSLIeRTIZINIelOl NOZzIONI METRICHE

DISTANZA PUNTO-PIANO

@ Distanza tra due punti P e Q: dist(P; Q) = ||@||.

@ Distanza punto-piano: Q: (xq1,¥1,21), 7: ax + by + cz = d. Sia
P (X0, Y0, 20) € m.

dist(Q 7) = ¢ = proiezione ortonormale di @
sulla retta perpendicolare a = per P. —

dist(Qm) = ML

_|axq + byr + ¢z — d|

;
VZ P ’
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(AR FNSLIeRTIZINIelOl NOZzIONI METRICHE

DISTANZA PUNTO-RETTA

Siano r retta per P e di direzione v, e Q un punto dello spazio, allora

[|PQx 7|

dist(P; r) = T

cioe la distanza cercata € data dalla lunghezza della proiezione ortogonale di
PQ su ¥, (applicato in P).

Cio fornisce anche la nozione di distanza tra due rette parallele!!!
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(AR FNSLIeRTIZINIelOl NOZzIONI METRICHE

DISTANZA RETTA-PIANO

Sia r una retta, 7 un piano parallelo a r e P un punto qualsiasi di r, allora

e

cioe
dist(r 7) = ||PH]|

con H proiezione ortogonale di P su «.
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(AR FNSLIeRTIZINIelOl NOZzIONI METRICHE

DISTANZA TRE DUE RETTE SGHEMBE

Sianor: R=Ry+(v,)es: S= Sy+ (vs) due rette sghembe in E3. Allora la

— o
distanza tra le due rette e I'altezza del parallelepipedo generato da Ry S, Vv, e
Vs:

—_ .
) (RoSo|Vr x Vs)
dist(r; s) = TR
r X Vs

Si noti che stiamo usando l'idea della distanza punto—piano e che la distanza

tra due rette é zero se e solo se il parallelepipedo degenera cioé se e solo se
le due rette (non parallele) sono incidenti.

NICOLA SANSONETTO (SANMICHELI)
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INTERPRETAZIONE GEOMETRICA DEL DETERMINANTE

2x2 ...

Senza usare il prodotto vettoriale e senza dirlo immergere tutto in E3!!!

Figura 9.1 Il determinante come area orientata.

Area(P) = Area(R) — 2Area(A) — 2Area)B — 2Area(C)
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RISCALDAMNETO SAME DI STATO E NELLE SIMULAZ

NEI QUESITI ...

Simulazione della seconda prova di matematica per gli esami di stato liceo scientifico
a.s. 2015-2016 - 10 dicembre 2015
Lo studente deve svolgere un solo problema a sua scelta e 5 quesiti a sua scelta
Tempo massimo assegnato alla prova sei ore

3. Determinare un’espressione analitica della retta perpendicolare nel punto [1,1,1] al piano

di equazione 2x—3y+z=0,

Menistero dell Ftvarione, dell Uncversilis e debla Recorca

MS57 — ESAME DI STATO DI ISTRUZIONE SECONDARIA SUPERIORE

Indirizzi: L102, EA02 — SCIENTIFICO
LI03, EAO9 - SCIENTIFICO - OPZIONE SCIENZE APPLICATE

(Testo valevole anche per la corrispondente sperimentazione quadriennale)

Tema di: MATEMATICA

4. Inun sistema di riferimento cartesiano nello spazio Oxyz sono dati i punti A (-3, 4,0)e C(-2,1,2).1
tre punti 0, A e C giacciono su un piano E. Determinare 'equazione che descrive il piano E.
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RISCALDA

NEI QUESITI ...

L/%/'méslem, Mfmmae) M%WM e delle L%m

MS557 — ESAME DI STATO DI ISTRUZIONE SECONDARIA SUPERIORE

Indirizzi: L102, EAQ2 — SCIENTIFICO
L103, EAO9 - SCIENTIFICO - OPZIONE SCIENZE APPLICATE

(Testo valevole anche per la corrispondente sperimentazione quadriennale)

Tema di: MATEMATICA
Il candidato risolva uno dei due problemi e risponda a 5 quesiti del questionario.

5. Determinare un’espressione analitica della retta perpendicolare nell’origine al piano di equazione
x+y—z=0.
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NEI QUESITI ...

Z doll! Universites o dolls Ricorca

M557 - ESAME DI STATO DI ISTRUZIONE SECONDARIA

Indirizai: L102, EAQ2 - SCIENTIFICO
LI03, EAO9 - SCIENTIFICO - OPZIONE SCIENZE APPLICATE

Tema di: MATEMATICA

4. Nello spazio sono dati due piani « € B rispettivamente di equazione:
o)x —3y+z —5=0
Plx+2y—z+3=0

Dopo aver determinato 'equazione parametrica della retta r da essi individuata verificare che essa
appartiene al piano y di equazione 3x +y —z+ 1= 0.

9. Inun riferimento cartesiano nello spazio Oxyz, data la retta r di equazioni:

x=2t+1
y=1+t
z=kt

e il piano P di equazione:

x+2y —z+2=0,

determinare per quale valore di k la retta r e il piano P sono parallel, e la distanza tra di essi.
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NEL PIANO

ALCUNI PROBLEMI ... PIU COMPLESSI

Problema 1

Si consideri la retta T : y = —x + 1 e il triangolo T di vertici A : (1;1),
B:(4;0) e C: (3;5). Sidetermini il simmetrico diT rispetto a T nella direzione
ortogonale a T. Si scriva poi la rappresentazione associata (matriciale) a tale
trasformazione affine.

Problema 2

Si consideri la refta T : y = 2x + 1 e il triangolo T di vertici A : (1;-1),
B : (3;1) e C : (4,—1). Si determini il simmetrico di T rispetto a = nella
direzione generata da (w = [1  — 2]7). Si scriva poi la rappresentazione
associata (matriciale) a tale trasformazione affine.
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NELLO SPAZIO ...

PER INIZIARE ...

Problema 3

@ Scrivere I'equazione cartesiana del piano « passante per i punti
Po:(—1;-1;2), P1 : (0;0;2) e P>(0; —1;3).

Q Laretta
x=—1
y=2A AeR
z=1+2\

é contenuta, interseca o e parallela a = ?
@ Gli spazi direttori di r e = sono linearmente indipendenti?
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NELLO SPAZIO ...

ALCUNI PROBLEMI ... PIU COMPLESSI

Problema 4

@ Scrivere I'equazione cartesiana del piano = contenente la retta

X=—-A
y=1 XeR
Z=-\

e passante per il punto P : (1;1; —1)
@ Determinare la retta s passante per P e per S : (2; —1;1).
@ Determinare il simmetrico S’ di S rispetto a = nella direzione di

2 -1 o).
@ Determinare il simmetrico s' della retta s rispetto a = nella direzione di
2 -1 0]7).

@ Determinare la proiezione s" della retta s su w nella direzione di
(2 -1 0]7).
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APPROFONDIAMO UN PO NELLO SPAZIO ...

ALCUNI PROBLEMI ... PIU COMPLESSI

Problema 5

Nello spazio euclideo reale E2 in cui sia fissato un sistema di riferimento car-

tesiano si considerino il punto P : (0,0,1) e il piano = : 2z — x =

1. Determinare la proiezione ortogonale P' a P su .

2. Determinare la proiezione M di P su w lungo la direzione
V=w=[ 1 —1]".

3. Calcolare l'area del triangolo OP’'M, in cui O e l'origine del sistema di
riferimento.

4. Detto R il simmentrico di P rispetto a = lungo V, determinare il volume
del tetraedro OPRP'.

0.
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APPROFONDIAMO UN PO NELLO SPAZIO ...

ALCUNI PROBLEMI ... PIU COMPLESSI
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APPROFONDIAMO UN PO

NELLO SPAZIO ...

PER COMPLETEZZA CON LE INDICAZIONI NAZIONALI

Problema 5

Determinare il piano tangente la sfera

X*+y?+22=4
nel punto (1; 1;v2).
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COMMENTI FINA

COMMENTI FINALI
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COMMENTI FINALI

MANY THANKS FOR YOUR ATTENTION !!!
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